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Fig.1 The two-lane model for the bus station without stopping-lane

1.1 �����������

��NaSch��������	
��,

NaSch��
Ǳ[10]
�

(1) ���
:

vj,i(t+ 1/3) → min(vj,i(t) + 1, vmax);

(2) 	�	
��
:

vj,i(t+ 2/3) → min(vj,i(t+ 1/3), gapj,i(t));

(3) 
��P��
��
:

vj,i(t+ 1) → max(vj,i(t+ 2/3)− 1, 0);

(4) ����:

xj,i(t+ 1) → xj,i(t) + vj,i(t+ 1).

��, vj,i(t), xj,i(t)��	� j (j = 1, 2)��� i

��� t�Ǳ������; gapj,i(t) 	� j��

� i������	�������, � gapj,i(t) =

xj,i+1(t) − xj,i(t) − 1, vmax, P��	������

��������.�����


Ǳ��,



��Ǳ 7.5m, ������	. �
����,�

�������
 vmax(car) = 4

/s, ��
�

��Ǳ 108km/h, ��������
 vmax(bus) =

2

/s, ��
���Ǳ 54 km/h. �����

������, �
�����������

	 0�vmax�����,�����������	

������P =0.25.

1.2 �������������

	�������������, �����

�����������, ���������

����
�����	����, �����

�����, 	����, ��
�����	,

������NaSch��
�
�	�����

�	.

1.3 ������������
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����,�����
	����. ������
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��.

1.4 ������

�������
�, ��
��
���

������
��,������	���,


�����, �
�����
Ǳ:

(1) ���: vj,i(t) � gapj,i(t) (j = 1, 2);

(2) ���:

(vj,i(t) < gap front(t))�(v back(t) � gap back(t));

(3) 	��: 
��	R, R < P (
�

�P����). ��, gap front(t)	������

�����������������; gap back(t)

	��������������	������

��; v back(t)	��������������

	������. ����	���������

�
, ������, 	���. ����, �

�������������
��, ��
��

������������������, ���

���,	�������
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�
�


����
,
���������Ǳ,�����

��	�,��������	�,�������

����	�,��������	�,�����

�����
. 
�������������

���
P bus = 0.2, P car = 0.8;�������

����������
P bus = 1, P car = 0.2.

2 ���������

Ǳ�����������Ǳ	, ��:

(1) ���	��������Ǳ ρ = N/2L.

(2)��������������	���

��	Ǳ�����.

���
���ǱL=2000	

, ��
�

�� 15 km, ���
������ 1 002

�(�

��������� 1003� 1 004

), �N2,

N1����
���Δt����� 1 002

��

����	, S�	�	, �
�������

Ǳ�J2 = N2/(S
∗Δt), J1 = N1/(S

∗Δt). �����

�
���Ǳ 50 000�,������ 1 s,	�
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���Δt=30 000��������� 1 002

�

���	N1, N2, �	���� 30 000	N1, N2�

�����,������������,Ǳ���

������	�����Ǳ, �� 15		�
�

�, ������ 2�� 4, 	 1�	 2. � 2���

��� f=0.3, ���������������

�, ����������������NaSch�

���,�����	����������	. �

� 2���: (1)��������������, 


���������	�,������,����

���
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	�	

������, ����������, ����
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��������������	�	�����

���Ǳ, �����������������.
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���
,����
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Fig.2 The fundamental diagram for different stopping time (f=0.3)
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Fig.3 The relationship between mean-velocity and density over a medium density (f=0.3)

(The symbols���������express simulation data and straight line�—�express fitting data)
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�1 �������β�

Table 1 The value of β for different stopping time

Type
Stopping time T/s

5 10 20 30

left lane v ∼ ρ−1.075 75±0.004 4 v ∼ ρ−1.077 87±0.002 22 v ∼ ρ−1.061 54±0.003 72 v ∼ ρ−1.047 22±0.007 36

right lane v ∼ ρ−1.068 81±0.003 31 v ∼ ρ−1.033 34±0.001 98 v ∼ ρ−1.016 48±0.003 06 v ∼ ρ−1.002 7±0.003 88

two-lane v ∼ ρ−1.071 32±0.003 21 v ∼ ρ−1.065 14±0.002 06 v ∼ ρ−1.049 66±0.003 32 v ∼ ρ−1.035 8±0.006 06

� 3�	�� 2����	�������,�

���, �, �, ��	���	�,�—�	���

	�. � 3	�: ��	����	������,

������������������, 
�

��������������������	�

������ v ∼ ρ−β ,�� v��������,

ρ�����, β�������, 	�����

��
���	���	, β��� origin����

�����, �	 1, 	��β�����.

� 4����������������,��

��������Ǳ��, ������� [8-9]�

�, �

����, �����������

�
�, �� 4(a). �� 4(a)����	����

��� 4(b)�	 2. �� 4(b)�����	��	

���	�����, ����������,

	 2�β��	�
��	���.
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Fig.4 The fundamental diagram (a) and fitting diagram (b) for different bus ratios (T=25 s)

�2 ��������β�

Table 2 The value of β for different bus ratios

Bus ratio f v ∼ ρ−β

0.1 v ∼ ρ−1.129 53±0.003 96

0.3 v ∼ ρ−1.035 59±0.005 46

0.5 v ∼ ρ−1.036 08±0.002 72

0.8 v ∼ ρ−1.016 91±0.003 8

1.0 v ∼ ρ−0.995 69±0.001 93

	 1�������� (f=0.3)������

��������������, �
�����

����	, ���	�����, �
����

���;	2������� (T= 25 s)������

���������������.	 1�	 2	�:

������, β�����, 
��������

���	����
	,������,����

����������	�
���� v ∼ ρ−1.0.

3 � �

���, ��������	�����


	, ������, ������	�����, �

�	�����Ǳ������, �������
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�	��,��	�, ������������

��, ��	���. ����	�: ������

����������������Ǳ��; ��

��������, �������������

�	�
���� v ∼ ρ−1.0.
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THE PROPERTIES OF STOPPING ARE INVESTIGATED FOR OFF-LANE

BUS STATION 1)

Liang Yujuan∗,2) Xue Yu†
∗(Department of Physics and Electronics Engineering, Hechi University, Yizhou 546300, China)
†(Institute of Physical Science and Engineering, Guangxi University, Nanning 530004, China)

Abstract Based on the Nagel-Schreckenberg traffic flow model, a cellular automaton model of mixed traffic

flow considering bus station on two-lane is proposed via introducing lane-change rule. Numerical simulation

indicate that the traffic flow in the bus stations without stopping-lane has a certain characteristics under the

condition of period boundary, that is to say, there is a power-law scaling relationship between mean-velocity

and density in the jamming phase over a medium density of vehicles.

Key words two-lane, cellular automaton, mixing traffic flow, bus station
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