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概述

本文对格林函数方法 用以计算不可压粘性流非线性问题的能力进行了研究 该方

法将定常运动的边值间题化为求解速度和边界应力的非线性积分方程
,

由于积分方程系

完全精确推得
,

且在方程中可利用格林公式将速度
、

应力等物理量的微商转移为对基本解

的微商
,

因而在数值计算中处理比较容易
,

且精度较高

积分方程最后离散成为一非线性代数方程组
,

在一定的雷诺数范围内可迭代解 出
。

每次迭代只须求解边界点上的方程组
,

得出未知的速度或应力 收敛后显式地计算流场

中任意点上的速度和压力

本方法的一个重要特点是积分方程被离散后
,

仍满足不可压的约束条件
,

计算压力的

公式被单独分离出来
,

免除了有限差分和有限元方法在计算不可压粘性流时所遇到的困

难
。

签本方程

在 中将求解不可压粘性流的
一

方程归结为求解下列非线性积分方程
。

在文献 中将求解不可压粘性流的
一 。 方程归结为求解下列非线性积分

方程
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对边界单元为直线段
,

区域单元为三角形及多边形的情况
,

诸几何系数全部解析地权

分出简单的表达式

利用迭代方法求解方程组 在每次迭代中
,

可先解出边界 , 上的应力 标
, ,

上

的速度 约 , 这只需要解一个阶数仅为 边界单元数 , 问题的维数 的线性代数方
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困 空腔内不可压粘性流的边界条件 圈 空腔沈动中不园 几 下的速度场
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此式中的边界应力
,

边界速度由边界条件给定或由 的前一次迭代计算得到

为了加速收敛
,

可作一松驰运算
,装
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算例与结论

我们计算了平面空腔内不可压的粘性流动
,

其边界条件如图 所示

表 在不同 , 错数和不同网格下迭代收效情况
火

二丘 肴掩 一 一

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

月,,﹃,哎户哎沙受护
︸︸了声,矛哎」

,‘性,‘

加和
上竺竺竺望二
’

·

’
·

。 ,
·

竺
呼
】

·

’
·

“·

·

“ ‘ ‘
·

’
·

’ ·

‘’ “
·

’
‘

’ ’ ·

’ ”
·

,
’

’ ’
·

广 一

业政

月,一、七︸

。

。

。

。

。

。

。

。

只一月,﹃、工工、沪︸﹄︸了八,,曰,‘夕

。

玩

本文采用
, ,

的正方形网格计算了从 。 到 。的 各 种流

动
。

表 表示迭代收敛情况及占用的机时
,

如取初值速度为零对于 。 的流动也只
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需迭代 次就收敛
,

而在同样情况下
,

如 所指出切
,

采用差分方法在网

格为 时迭代次数为 次
,

网格为 时迭代次数为 次 这些都表明本

方法用来求解非线性问题收敛的速度较快

图 显示了在各个不同 下的流动情况
,

随 增大
,

涡心逐渐向右移
,

表明流场的

非线性特点逐渐显示出来

图 和图 分别为与有限差分即 和有限元 幻 的比较 表明本文方法能以较少的网格

就得到这两种方法必须用较多的网格才能得到的结果
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幽 格林函数方法 又
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