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三重介质裂一隙油藏中的渗流问题

吴 玉 树 葛 家 理
石油科学研究院 西南石油学院

由于碳酸盐岩油气储集层内孔隙结构的复杂性
,

使得不可能只使用一种普遍的地层

模型来研究流体在碳酸盐岩油气田中的渗流规律 例如
,

在我国某些 白云岩油 田中
,

发现

油井的压力特征和以往传统研究成果均有差异
,

即使应用双重介质渗流理论
,

也做不 出圆

满的解释 因此
,

有必要对一些更复杂的地层模型及其渗流规律进行探讨和深入研究

流动数学模型

所研究的裂一隙油藏基岩岩块按其孔隙度和渗透性的差异分成两类 一类 类型

与裂缝系统之间的连通性较好 另一类 类型 则较差 这两类孔隙系统可能仅是 由于

地层中原生孔隙和连通性不均匀造成的
,

也可能是 由于一部份基岩岩块中含有孤立的洞

穴而产生的 文献 〔 〕指出
,

含有洞穴的基岩可看成它的综合渗透性比其它未含洞穴的

基岩岩块要好 因此
,

本文将一些含有孤立洞穴的裂隙介质归结为三重介质地层

采用与文献 【
、

【 和 【 类似的假设条件
,

可以写出描述单相弱可压缩流体在三

重介质模型中的流动方程
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同时可以用围道积分求精确解 对围道积分公式中的被积函数进行判断
,

知道具有六个

枝点
,

证明了被积函数在围道内和围道上解析 〔, , ,

因此
,

可以根据柯西积分定理计算积分
,

最后利用拉氏变换卷积公式得到精确解
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压力降和压力恢复方程

根据解
,

可以推导 出工程中实用的压力降方程
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根据指数积分函数的性质
,

可以得到当时间很长时的表达式
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三重介质裂缝
一
孔隙油藏的长时压力特征同文献 中双重孔隙介质特征一样

,

都

趋于均质油藏情况 因此
,

利用晚期压力降或压力恢复试井曲线的半对数直线段
,

可根据

法计算裂缝系统渗透率

讨论

三重介质压力特征曲线在电子计算机算得其形状如图
·

所示
,

图中曲线出现了

三个平行直线段和两个过渡段 这明显反映了两种孔隙系统渗透性和孔隙度不同所产生

的影响
,

表明两类基岩孔隙中流体“ 补给源 ”作用发挥的
“

早 ”与
“

迟 ” 三个平行直线段是

三重介质典型压力动态特征
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, 功 , 又 二 一‘ , 凡, 一 ,

三重介质油藏渗流特征受 。 , 。 , 又 , 几 四个参数控制
,

当 几 , 免 相差很小和

比较大时
,

三重介质特征则与双重介质类似 这说明只有在一定参数范围内才出现三个

平行直线段

可以利用压力降或压力恢复曲线上直线段的截距差和拐点
,

反求三重介质特征
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