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绕经钝体身部的高超音速流动
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文献
, ,

【
,

等分析绕经

钝头细长体高超音速流动
,

将后身流场分

为嫡层和外层 在本文中称作激波层
,

给

出了有如下列形式的嫡层厚度和压力分布

的近似关系式
,

即压力面积公式
户 , 少‘ 一 ,

犷
‘

文献
,

〔
,

还研究了嫡层和激波

层相互作用的一致有效解 但是它们存在

三个缺点 没有给出唯一确定嫡层边

界的条件 大多是反问题 不能用

于钝体头部和后身的过渡区 本文为了克

服这三个缺点
,

求解了绕经钝体身部的高

超音速流动

摘层解 在如图 所示 的 坐 标 系

中
,

将墒层内流动参数所应满足的无量纲

方程式写成第一积分的形式
,

有

图 流场划分与坐标系
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在嫡层边界有

一丫一呈止 。争 ,夕号
丫 一

全, 一 , 犷‘ 。 口,

其中 。 价 为头部激波形状所决定的一巳

知函数

。了 沙
一 井 只井 于共于 少

, 丫 幸
, 、‘ 一幸

‘ 几

—
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‘。 、 尸‘
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由上列关系式可得 将上式应用于嫡层的初始断面
,

应与头部

二
。 十

。 , 一 , 犷矛

口,

本文于 年 月收到
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流场连续衔接 通过与头部流场的逐步校

合
,

即可定出墒层初始断面的位置 。和嫡

层边界的流线 丸 一

击
·

思

在细长体的后身 。夕
一 幻 方为小量

,

有展式

。 夸 夕 。一 产

其中 。 为正 线
,

即贵

劣 少, 一 犷‘ ‘ 日留

日一 乒

夕一 。
在平 面 等 嫡 流 动 中

一

与负

线重合
,

在非平面等墒流动中则与负

线有所偏离
,

设为

淤
口争、、 十 “

‘

坐 一 位十 马 。十 ,

乙 户

若只取展式的首项
,

则与前面引用的公式

形式一致
,

但此公式中无任何待定常数
,

嫡

层边界也是唯一确定的

激波层解 在身部为超音速 流 场
,

可采用特征线形式的运动方程式

旦旦 。 群

鱼
夸 口占 丫 丫 一 。 口夸

如图 其中子表示偏离度
·

引入变量 小 一
含

口 ‘ 。 ·

将方程

组转换到 。 。

司 上求解
,
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器
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内 一
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因而有

了 日一 日一 群 口毋

口“
‘

叭 。十 动 一 川 鱼
口月

图 特征线与 。 ,

月 线 在激波上有
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坐
‘ 一 产 一 ”,

月 。,

一 日 拼

其中 占,

氏
,

为激波斜角
,

由激波

条件所决定

沿流线有

些 一 群 一

夕 一 十 口 产
‘

解出 币
, 。 , ,

月 , , ,

后亦可求得激
波形状和流线

对于高超音速流动可以找出大 数的

膨胀波法给予了理论上的说明

摘层边界 将激波层解应用于嫡层

边界上
,

有
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与嫡层边界上的嫡层解联立求解
,

有
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因为 “ 只决定 于 正 线
,

可 令
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这样

石夕 。 夕

其中 为 由嫡层解和激波层解连续衔接

所决定

沿后身斜激波
,

近似有
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图 球头圆柱体上的压力分布

实验 二

—
·

—
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即膨胀波的解 这对高超音速流动的激波 —本文结果 二
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验结果的比较在图
、

图 斗 中给出 符合

程度是相当好的
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由此而定出嫡层边界位置和

夕 一 石声 。

根据本文给出的公式
,

计算了 加

的球头圆柱体上的压力分 布 和 激 波形

状
,

与 山 朋 的数值解和 。 的实

图 球头圆住体绕流的激波形状

实验 ,
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