
年 月 力 学 学 报 第 期

积 分 的 改 进

高 玉 臣
哈尔滨船舶工程学院

积分的一般定义 为了将 积分推广到大变形及塑性情 况
,

我 们考 虑 月

积分 在三维弹塑性变形场中取直角坐标 石
、 ,

通常记为
, ,

以 圣‘表示

变形前质点的坐标 设 是一条给定的封闭曲线
,

是以 为周界的任意一个曲面 我

们定义面积分 为

一 ‘

一
‘ ‘

,‘

其中
, , 二 是 的法向量的 二 分量 其余量由以下诸式给出
‘ ‘口 口

‘ 。二‘

,

萝 泣一 劣

氏 , 一 附占 了少刀 , 弓

‘

附
·

下
一

沙‘护
犷

‘ , 一粤 口
、口, , 一 。‘ , , 夕 , , 一 。。 只 , ,

乙

圣
巴 、 下一

护

式中
, 。为变形前介质密度

, “‘为位移分量
, 遥‘, 及 氏 ,分别为 矛‘坐标系中的应变及应力

,

谛暂为形式地引入函数
,

这里不要求 译是状态函数 在式 中 表示微分 是对空间

点沿 一 ‘
方向取的

平面问题中的 积分 对平面问题
,

式 简化为

。 一 ’

译 , 一 , ‘。‘

尸才 泥

口 口“ 、
, ,

“ , ,

犷 ,

—暇一 一 — 一
十

一 一△ 一 二

“

玲 万 石丁
, ,

名、 二二二 —一
‘

— 一
, 三 」

口 口
巫巫
口二 口

一 口

口勺 口

中外其此

盛

本文于 夕 年 月 日收到

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



学 学 年

若忽略体应变 如塑性变形很大时 则可取 一
。

与路径无关性 此处将证明
,
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在三维弹塑性流场内考虑运动着的封闭曲面 卢
,
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一 了

设 声的运动速度的法向分量为

义可知

夕

。 ,

而质点的速度为
“ , , , 表示时间参数

,

斗

于是由定

下面讨论一个具体情况

器 、
十 井二

·

附

如果 户形状不变仅沿 万 轴方向平移
,

我们取 户前进的距离
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为时间参数
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就是说
,

对于小变形情况
,

在大回路上 与 相等
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设裂口张开的轮廓线为 由裂纹定常扩展的条件知
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