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随机振动中的相关函数分析
‘

中国科学院上海原子核研究所 姚伟达 张慧娟

相关函数是以相关时间 二 为表征的时域来描述随机过程
,

但在运用时对其物理意义

往往缺乏明确的解释。一习 本文以有限带宽白噪声激励的单自由度线性系统为例
,

推导了

自
、

互相关函数的幂级数解析式 并从相关函数的基本性质出发论述了幂级数每项系数

的物理意义
,

从而推广了文献【 的工作

图 单自由度线性系统模型
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如果对每项 俨 所对应的

系数能解释其物理意义
,

那么相关函数
,

约
, 二 ,

约 本身的含义也就清楚了 要说明

这一点
,

我们可以从平稳各态历经随机过程中相关函数的一个基本性质出发来分析 由
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, 二 ,

均 的每阶导数中再

利用这个性质
,

即可得到对 , 阶导数的通式为
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物理意义的分析和讨论 从式 和 可得到的结论是 自相关 函数
,
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结构随机振动的动态设计分析中感兴趣的参数通常是它们的各次速 度 均
、
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数
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在实际中遇到的结构随机振动往往是十分复杂的
,

设法将相关函数得 出像式
,

那样的分析表达式也较困难 但是通过离散化数值计算方法 〔 如 方法 或实验

相关技术汇 , ,
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、
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,

按上述原理在相关函数分析

器的尾部设置一个 级数展开的数字计算程序或实验模拟分析装置
,

那么获得所需

的各次速度均
、
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本文主要涉及随机振动中二点之间的相关分析
,

还可推广到多点输人或多点输出

系统中的相关矩阵分析
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