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圆钢拉筋法起拱加固桥式吊车主梁

湖北第二机床厂 胡荣清

现代工厂桥式吊车大梁大都是箱形刚体
,

整个大梁体为塑性箱式梁结构 在吊装货

物过程中
,

梁体受交变荷重的影响
,

使主梁拱度消失而变形
,

天车将被迫停产检修 起拱

度
、

矫正梁体
,

有时还要加固 以往起拱是采用火焰法
,

加固多用钢骨架焊结构
,

既费工
,

又费料
,

而且工期长
,

很不经济

为了及时
、

省工
、

省料地检修因主梁拱度消失而变形的天车
,

我们遵照毛主席关于
“ 自

力更生 ”的教导
,

组成了老工人
、

领导干部
、

工程技术人员的三结合班子
,

自己动手
,

采用圆

钢拉筋法加固天车主梁的工艺
,

在我厂 天车 起重量 吨
,

跨距 米 大修上试验
,

获得成功 经交工试车及有关部门共同测检验收
,

符合国家技术质量标准要求 现将试

验情况
,

概述如下

一
、

理论根据

圆钢拉筋法起拱
,

说得通俗一点
,

就是弓箭原理的应用 将大粱体看做是弓
,

拉筋为

弦
,

弦紧
,

拱起 弓箭原理要有两个先决条件
,

一
、

主梁是塑性弹性体
,

二
、

主梁要成抛物

线形

箱型主梁是由钢板组合焊接而成
,

为一个能承受一定荷重的弹性体

主梁的两侧板
,

在制做时是按弓型 即抛物线 下料制成
,

这给拉筋法起拱奠定了

基本条件
,

可得到均匀的上拱度

按以上分析
,

采用圆钢拉筋法起拱
、

加固天车主梁
,

是完全可行的

二
、

强度计算

拉筋法起拱
、

加固主梁
,

主要是考虑拉筋受拉应力破坏
,

必须对拉筋强度的选择进行

核算

选择数据 桥式吊车最大额定起重量为 吨 圆钢直径 中 毫米 材质 钢 两

端车制螺纹为 邝
‘’

圆柱管螺纹
,

其内径 价 一 毫米

按桥式吊车主梁两侧大腹板下料拱度系数 值
,

计算结果
,

属抛物线曲线

计算公式
,
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式中
, 二

为所求主梁腹板除中心点外各分点的值 毫米
。

为腹板中心点最大拱度值
,

通常为吊车主梁跨距
的千分之一 毫米 为吊车跨距 米 为所求分点 拱度值 到中心的距离 米 为主梁腹板下料拱度系
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每根拉筋受力断面积为

二 少 二 毫米
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抗拉许用应力选定为 , 一 一
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,

刀了

另考虑吊重体主梁
,

因重物加速度 自由落体之冲击荷重 而产生的影响
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共六根拉筋
,

总抗拉力为

公斤

计算结果
,

拉筋抗拉力是吊车吊重

量的 倍
,

强度足够

三
、

工艺制作

圆钢拉筋法起拱
、

加固的结构制

作全套图纸如图
,

系采用钢板支架
,

圆

钢做拉筋焊接而成
,

全属钢结构 拉筋

的长度及支承板数量和间距均按吊车梁

跨度具体设置

先按各图将拉板
、

支承板
、

螺帽
、

拉筋调扣作好 每根拉筋在焊接之前
,

必须先进行矫直
,

每段接缝都需退 火

拉筋全长度与两端拉板位置要适当
,

使
两端螺纹有充分紧拉调节 的余 地 拉

板
、

支承板串拉筋的孔 币 毫米
,

一定

要用钻床钻孔
,

不要用乙炔焰切割 两

端拉板因要承受拉力
,

因此与主梁下板

的固定一定要采用满焊 支承板与主梁

的接缝可用间断焊

四
、

用料选择

对拉筋法起拱
、

加固主梁
,

在具体方

法上不可大意
,

要细致地全面地进行考

虑
,

结构要合理
,

用料要适当
,

其主要矛

盾是拉筋的选择

拉筋材质的选定
,

既要强度好
,

又
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要弹性适当 延伸率大了会影响拉筋的紧固性
,

强度低了
,

又会加大拉筋的断面尺寸 经

过化验
,

我们选定了 尹 钢
拉筋长短的选择

,

一般在有条件的单位 如轧钢厂等
,

可专门轧制通长的规格钢

筋
,

这样受力均衡
,

其缺点是搬运费劲
,

装配需较长的场地 没有轧钢能力的单位
,

也可用

短料在现场焊接
,

但钢号一定要相同
,

混号的不要用 接头的多少可按实际情况确定
,

最

好少一点
,

接头与接头的间距要均匀而对称

,, 焊接连接管

·

套管 焊缝

拉筋 拉筋

卜
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图 拉筋接头组装图

拉筋对头的焊接是选用锥头坡口对焊
,

要焊得牢固和均匀
,

焊好后
,

用火焰加温
,

热

河砂保温
,

缓慢冷却
,

进行退火处理
,

消除焊缝处的内应力 焊缝处必须进行机械性能检

验
,

以不降低原材料性能的 为好 焊缝对头按图 处理 为了避免拉筋局部塑性性

能降低而破坏
,

所以采取焊缝处加 毫米套管及两端满焊的办法来弥补此段强度的不

足

五
、

起拱方法

拉筋起拱的螺丝紧固方法按图 装设 设置时需地面平整
,

支承部位要结实
,

若土质太

松
,

最好打桩
,

以避免局部下沉 安放好后
,

要

对天车析架进行水平找正
,

以主梁上表面配

合小车轨道平面测量
,

侧量点的间距为 一

米
,

由中心点向两边分
,

这样可对称比较拱

度是否适当 紧固起拱时先用 吨千斤顶

台
,

分别在两大梁下部中间顶起
,

使主梁 自

重点集中在千斤顶上
,

这样便于用人力紧固

结构支架

结实地乎面

小车轨道

图 起拱设置示意图

拉筋端部的螺母
,

直到梁的中部出现上拱
,

螺丝的紧固比较费劲时为止 无论是起高千斤

顶或紧固螺丝时
,

都要随时随地观测主梁各测点的起拱值变化 紧固螺丝时
,

要每根均衡

地紧
,

避免产生单根螺丝过紧
、

过松的现象

起拱后
,

这台天车在六个月运行期间梁的拱度值没有变化 实践充分证明
,

拉筋法起

拱
、

加固吊车主梁
,

其性能是良好的

圆钢拉筋法起拱
、

加固吊车主梁不仅质量好
,

而且比火焰法起拱
、

钢结构加固省工节

料 经过粗略的计算
,

仅主梁一项检修就可节省材料费
,

元
,

人工费
,

元
,

提前工

期 , 天 而且对该吊车以后的起拱检修创造了更方便的条件
,

只需继续紧固调整又可恢

复主梁的拱度值

拉筋法起拱
、

加固主梁实际是预应力骨架梁在钢梁结构上的应用
,

较多的方面是与先

张预应力梁原理及结构近似 如果经过充分考虑
,

结构合理
,

今后对桥吊主梁可以考虑缩

小箱型结构和增加拉筋结构
,

从而使主梁能承受更大的荷重 这样可以节省钢材
,

减轻

桥吊的重量
,

同时又方便了使用部门的维修


