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根据压力派复曲楼求地层参数
的几个筒便方法

‘ ,

李永善 陈 鼎
中国科学院兰州地质研究所

提 要

术文提出 了儿种利用压力恢复曲线求油层参数的理论公式 在供给油流时
,

使用这些公

式整理压力陕复曲线要简便得多
,

且可以直接用于解决油矿生产实际问题

由干不稳定试井方法有很多优点 〔
‘ 。 因此这方面的研究工作进展得非常快 目前用

压力恢复曲线计算地层参数和井底折算半径的方法已有二十多种协
’
它们叮分成 两大

类 一类是不考虑关井后供给油流的计算方法 另一类是考虑关井后供给油流的计算方

法 第二类是第一类的进一步发展
‘ ,

更加接近实际情况
。

理论上也更严格
,

但是计算过

程复杂得多 现在我们提供儿个这方面的简便方法

主 要 符 号
△尸。或 △八 是关井后井底的 压力变化 大气压

△
,、 , 是关井后井 口环形空间的压力变化 大气压

△尸。 是关井后井 口油管的压力变化 大气压
△月 是抽油井关井后的井内液而变化
。 ,

丈分另,」为环形空间和油管的截面

丫是井筒原油的平均比重
”

是地而关井后由地层流入井筒的总油量 或称累积供给油流
“

扮 是地而关井后每单位时间 由地层流入井筒的油量 或称供给油流
。
是关井前油井的稳定产量

左是地层有效厚度

是地层有效渗透率 达西
拼 是原油粘度 厘泊

是地层导压系数
。

是油井折算半径
才是时间

,

由关井开始算起 、

是积分变量或时间的积分变量
, ‘

匕变化于 和 ‘ 之间
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如果我们将关井后的累积供给油流用

因为关井后的压力变化可写成

动 表示
,

那么供给流 可写成

口丁
了

△ 。

一
拼

忆 片装早绍
,

理
‘一 丁 ,

所以将式 代入式
,

得到

△ 。
一 二生

一 ‘

二些
。

一 丁

,

段
。 ,一约 了 一

塑丛些

里二 卜竺
。

, 。 一 了
啥盆 孟一 少

公式 右方第一项的积分部分可简化为

‘

卫竺
。

一

,

云
。 一约 幻

,

笼

一万一

第二项的积分部分经过简单的推导 后可写成

「
,

旦工兰业

岸汁一丁
一

一 护 一 十 二
,

斗

在一般情况下
,

丝 毛
,

因此与 ,比较
,

丝 凡可以忽略不计
,

故将式 斗 与式
,

代入式
义

,

最后得
△ 一小一

百 一

口。 」
式中

二

一
‘仆目
声、,

产 。

斗汀尺

一 过丝互
月

鱼里业
二 孟

议 一工兰业
口 一 ,

对自喷井
,

可按下面公式来计算
才 一卫 △尸。 , 一 △ 才

。 △尸。 一 △ 。

刘
’

抽油井
,

一 。 △刀 ,

根据实际资料分析的结果
,

一般情况下都可以近似地认为 动一 粤里丫又
丫 厂一

在推导过程中
,

凡遇到

之间 二 心

下兴鱼一 可以用 近似地代替的地方
,

都用 来代替 同时还假设在 , 至 , 一

, 人以 一 ‘夕
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此式代入伟劝
,

井注意到
,

关井后最初几分钟的资料实际 上是不能川的
,

则当 时
,

可得

△。
。

一小
, 一迎

。

甲训
。

,

夕 , 」

式中 武钓一土工卫 刀 ,

与式
「和之 召

,

相同

同理
,

女
一

架假设
, 一 试动

△ 。 。

、 召 丫丁
,

则由式 可得到常见的折算压力公式
,

。一 ,

、 止卫生 。 」三丝主十 一竺 生
斗、 ,诱 斗 , 人

到 目前为月
,

咖 滋 的积分公式 「呼 虽然丈王格
,

但是非常复杂 我们在文献

它简化了
,

而在文献仁
,

中都汪明了简化后的公式与原公式精确度实际

献「 的简化公式微分一次
,

则得另一个简便公式

△
。 之 ‘、

苏
、

厅 、

一
“二注卫一 二二二几 二二 十 一￡二‘卫一 一 一一生上二匕—夕 , 一 试 斗 , 乃 ,滚 汀尺乃 〔 口。一 了 」

’

一样

中把

价把文

为了进一步讨论土述方法的正确性和适用范围
,

我们采用了两种典烈的理沦供给油

流曲线作如下的讨论

计算时采川的参数为 一 达西
。

一 那 一 厘泊 、 一 。 。 侧、

口。 。。 ,、、 乃一 采井的供给油流曲线为 ,

‘ 一 夕。 一“
“ 、

按上述公式汁算出的结果列入表 和表
,

并按表中之数据作出图 和图
‘

叮以看出
,

按本文公式计算的结果很不错 这些结果与同文献 多
,

的 汁算结果几乎

表 按公式 和 川针算出的精果

‘ 〕【

厦川

手 》乒

咬’

川

川 少

丁 川

斗

〔

竺生
一

匡里全竺
一

狱 点

△ 一 斌下 一

,

夕 斗丰乙

, 夕,

夕 斗

斗

弓斗

‘弄

, ,

弓

三

弓

弓 冲

石百

了 牛

‘

工了,冲一、

一、尹曰︵少,凸只曰
护

﹄﹄产

⋯
门门日日

该公犬为经脸公式川
另一仲曲线为 一 必

一 ,
·

。。哪
,

计算结梁略
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一一
——没有差别 此外

,

我们也用本文公式 对 彻 叩 油 田 号井的实测压力恢

复曲线作了计算
,

其结果也很好 见表 和图 所有这些都说明
,

本文建议的公式是正

确的实用的

表 利用公式 整理出的 号井的压力恢复曲楼数据

牙 才 牙 。
‘

一会
, 斌丁 △

斗

斗

〔〕

。

。

工

。

。

。

〔

斗

弓

。

‘〕

斗

弓

石

。

斗

。

,

,

〔
‘

。

夕

弓

夺

尸少‘目座︸自石曰

⋯
,乙日介八

‘

件凡,凡,、

盛

合 。 , 口
。 一 穿。 么

斌下 一

厅
‘

一
一 只 艺 丫 不

甘
一会

,· 、 丁

图 理论压力怔复曲线 图 实测压力派复曲线
按本文公式 按本文公式
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