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义献 列
一

渝了指定位移的边界条件用应力函数表示的周题 圈滇之后
,

成到有 几个

阴题位得提 出来剖
一

谕

一
、

文献 导 出的位移边界条件 有错役
,

呢在重新筒略推导如

子指定位移的边界 上
,

边界条件为
“ 了 一 蕊 , , 。 了夕一 云。

,

这里 耘 , 云分别代表边界拔上的法向和 切向指定位移 凡末加税明的符号均与文献

用的相同 为了要用应力函数表示这个边界条件
,

可将条件 合理地放松成
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十 之迎尸 击
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显然
,

条件心 表示洽边界枝的拔应变 。 被指定
,

而条件 表示边 界拔的曲率变化 、,

汪

意
,

不是 几何 曲率变化
,

而是应变 曲率变化 被指定 “ , 一

也可以用应变分量表示
, 二

犷缺条件

不幼 劝便可以呀成

、少、刀斗‘‘
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一十
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、 ,

、 旦上坐 十 鱼
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口卫

、

口示 万 己
— — —

门

— —
。

口 , ‘ 毖、
且一鱿一。

但在 交 袱日 川
,
却将条件 勺祺为林己文献 「 式自 户

口 。

—
门

一

口了 育 巫
二

亚 一 上互
一、

口灯 了 尸 口了

刀 浮

浮、

切而 交献 川 巾式 的第二式 也应更正为

。 。币 匕 。叻 二 。价 、 、
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上卫势 织
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二
、

文献 〔月 根据错裸的关系式
,

敲为弹性力学平面周题中固定边的边界条件

与平板弯 曲阴题中 自由边的边界条件之简的对应关系
,

只在值边界清形时才存在
,

而在 曲

拔边界时不成立 这一拮渝是不正确的 实际上
,

这种对应关系早已为解伯民 指出过

如果注意到 曲率变化 、 可以写成
。 、

,

、
,‘ , 气一 二一

州

宁 二一一 飞气下 了 , , ,

口了 口了

则这种对应关系还可以更明显地表示 出来 式 中 。 为 , ,

面 内的蚌动分量

平板弯曲尚题自由边边界条件 弹性平面尚题固定边边界条件

移 一

口 , ,

一 ‘ ,

口了

一

鲁 暴仔介
· 一

所以
,

当这些边界条件分别用 。及 币表示时
,

它们的表达式 自然是完全对应的

三
、

关于指定位移的边界条件用应力函数 争表达的周题
,

文献 所作的尉渝也是不

完全的 因为在用 中表示位移边界条件时已将原来的边界条件 兑式 放松了
,

所以为

了要与原来的边界条件完全相当
,

通常还必须提出一些补充条件 贰看一筒单例题 考

虑一矩形域的弹性力学平面应力 简题
,

段其边界条件为
、、产、、产了‘

、
了几当 和 一 时

, “

当 一 。时
, , , 一 户 劝

,

当 夕 一 占 时
,

丙 了 、 ,

一 ,
夕 一 二

一
丁 夕 一

当以应力函数 价为未知函数时
,

边界条件 及 可换成

当 一 和 二 时

里吏 二 ‘。 二一 , ,

、 星些 一 。

旦些 二 护叻
、 白 三 夕 一 一

— , , 一

—
夕

—口
一

口丫 口夕
‘

口工 口夕

了曲‘犷

、一

当 一
日

咖
一

仆 机留
当 一 占 时

,

币 一

仆 六 、

誓
鲤 一 一

口

条件 是由条件 放松得到的
,

它 只规定边界 一 。和 一 不伸俯
,

不弯 曲
,

但不限

制它们可能在
,

面 内发生刚体位移 显然 边界 、 一 。和 万 一 。

之简的相对刚休位移

才对应力有影响
,

因此在不涉及物体的位移时
,

可以款为 由条件 换成条件 时
,

我们

放松了三个 自由度 对应于边界 一 。和 一 之周的相对 刚体位移 为了要与原来的

边界条件等价
,

条件 被加严而成为条件 功
,

少琴中所出现的三个 净不定常数正是与被放

松的三个 自由度对应的 一 义力 只要适当选择这三个静不定常数
,

便可使条件
,

夕

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



少了 学 学 报 书

几与原来的边界条件
,

等价 自然可相差一无关紧要的整体刚体位移 不难求解

确定常数 才 , ,

的补充条件 为

〔

﹄

少
一 。。 二

尤 ,

二香丫
︺

、

价一丫一。
了

‘
、

,

己
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立
。 口

侧币 。 万 ,
’

、 ,

、一 一 “ 、

“

,

式中
,

口 口
“

一 —十 —口
艺

口丫‘

从这个例 可以看到
,

川 币表示边界条件的尚题远非如文献【 所理解的那样商承

最后还应指 出
,

当边界钱有角点时
,

还常常 出现角点条件 例如
,

众所周知
,

在牛板弯

曲阴题中
,

自由角点处就有条件
△

。

一 、, 飞

郎角点前后
。 ,

之差为零 类似地
,

在弹性平面周题中
,

固定角点处也有对应的条件
“
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