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不同的应力下所骊导到的蠕变曲拢瑜征丫几阵比蛟 典 型 的

蠕变理渝
, 郎硬化理渝 一
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日前为 庄
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’不 少
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七作
,

对」
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描述高温蠕变过程的 各

种蠕变理谕和翘 蛋俞公式也是不胜枚举
,

但迄今还没有一个为大家一致公扒的理偷和公式
为此

,

用 尺量的尖瀚数据来对现
一

有的理谕进行脆能
,

确定
‘

芭介帕勺使用范围和 癸差是其有一
定 欲义的

从现有的理谕中
, 归柳起来比鞍典型的有三种

,

硬 匕理谕
,
时没
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哩偷
,

塑性滞后哩

赫这里还没有提到从微观角度出段
,

利用扩散或位错等假没推演得到的若干蠕劣理 俞
·

硬化理骗 最早在 王 年由
。即 提出 其 一般形式可写为
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其中 孙一蠕变觉 塑性变形 孙 一懦变速度
‘

一应力
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高
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这两种形式是 , 沙
, , 等在
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式
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,
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这此前两个理流进步之处在于考虑了另件的加载历史的影‘响 它能用米描述加裁
、

卸载

等过程 而用前二者理希描远会答出和突际不相符合的桔果

本文积累的实脸数据太少
,

这些理谕的脆征仅仅拾实用
,

提供一个参考

二
、

就 膝 条 件

拭硫在 的蠕变机上进行 每次栽脸历时 知 小时
,

贰盼是恒应力的单顿

拉伸

材料为 号姗
,

其化学成份如下
, · , · , · , ·

栽件的原棒料以 ℃ 时的速度升温至 邪 。℃常化
,

保温 帕 分钟
,
在空气中冷却

然后又以 ℃ 时的速度升温至 ℃回火
,

保温 分钟
,

随炉冷却二

拭阶温度为 知。℃
,

机器性能是 土 ℃
,

但由于电压不稳
,

温度控制机构不大理想
,

所

以温度波动范围实际比这个大 截阶曲栽受温度影响
,在脑制时作了适当的处理

三
、

就 喻 脆 靓

拭店俞得到的一粗蠕变曲裁兑图
,

利用其中的儿条来确定各个理谕的常数

硬化理眺

第一种形式
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在 , 小时时
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,
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,

叮吸现
‘

七侧降合得此校好

秘化理谕的又
一

种形式
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合, ‘ , ,刀 , ,
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。。 二 必口
,

必

这些形式当 ‘ 一 。 沈 时得到完全相同的桔果

弓

一 尹一、
了 ,

。。二 ‘叨 ,

根据 式取对数
,

在 艺二 时
,
画 。厂 , 图 鼻图 劝 从图 卜求得各政袋的料
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,
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十 在之夕气 几、,

· ‘二 ,

山 ‘二 弓 “
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图 斗 月

很据
一

标一条实输曲袋可以 乍口 , 一 , 图 见图气 八图 可以看到 除 。公斤的点

离得校远外
,

其他点
·

价都此校克撇 口 习一 , 点汀的分散也 、娜仍了于时月于效理渝来描趣朽

号姻的蠕变不够理想
,

蹊差校大

理谕袒翰公式为

一

刊川 口 习一 , 的关系
,

。。“ ‘
·

吩 , 贬

可只脸蔽尖喻曲找 从输证粉索果 图 来
一

斤 对于 加 公斤以外的曲

簌
,

理渝公式都能近锻地满 星要求
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图 夕

硬化谕
,

时效萧还单独地输征了 公斤的蠕变曲彼 没有用它来定常数 兑图
,

一般都能近似地符合
,

但硕化谕比时效萧要更近似一些

塑性滞后理骗

、︸、、了‘了、人

了、

, · 一 , , , ‘ 一 。 ,“
,

口 二 。哪 寸
,

式变为
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、
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可以看到 ,当 节“ 时
, 甲眨的 气 ,如果我们在 若‘ 。作 “ 。姗仁的娜 曲钱

。
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郎作短时拉伸的应力应变关系
,

这就是 甲 。 一。 的图
,

利用这个图我俩可似作出在不同 二

和 下的 约一 , 的图 用它俩可以进行实店彭畴俞敲

本文因为条件限制没有这样傲 我佣取了一个函数
‘ , 比 ,乙,

于是 式变成
甲厂。 ‘ ‘‘乙

根据实瀚曲擒确定
。 二 斗 , 乙一 ”

,

理希拯盾俞公式为

甲 。、二 。 斗,
·

, ,

山 式只不同的 , , , 可姗炸出 侧 。、一。 图 图 。 可只看 ,’
,

中‘
。 一。 图 的点慈甚相

伞 。
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民民

产了子子一一犷犷一一一
公二【小时时

户户户户户户户户户 二 小时时
口 二

,

小时时
护护护护 ‘二

,

小牙于于

城城城城 二 弓 小计于于

￡, 义 可》

图

当集中
,

这挽明了 习 的两数取得还儿校恰当 瀚靓桔果
,这种理添也能近似地和实输

曲擒符合
,

不过它不此硬化理渝好多少
,

理由是我钾耳所取的 ‘ 习 雨数还不够理想

四
、

精 流
。

硬化理谕公式的常数应孩有二粗 可以孰为这是由于蠕变第一阶段和第二阶段不
同之故 不能用单一的公式来描述黔个蠕变趁程

, 这是一个缺点

三个理谕都能近似地和实脸曲袋符合 它能满足实用精度 其中硬化渝此时效渝

为佳

塑性滞后渝在补算上此枚复杂
,

但是合适地选择积分方程的核之后
,

能很满意地和

实麟一致

本文的实阶工作是和力学所王保灿
,

赵晓玲
,

李端义等同志共同进行的
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