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力 毕 攀 竿比
工

,

,

弹 塑 性 圆 板 大 携 度 简 题
“

古 圃妃 顾 谬 琳
〔清 奉 大 擎

一 引 艺扩

阴岭弹塑性板的小携度阴题已有不少工作 如
, ,

。、脚阳饮雌‘ 、 ,

翅图 、

妙 ’川 及 二二 二洲 等
,

但阴脸弹塑性板的大携度阴题的工作

后数不多
,

棣作者们所知
,

有 匀 及 助 刀 肛 探
用教位植分方法

,

诬算甚焉繁夜 抢 几。。 在得出基本 方程没
,

筒略地耐谕 了如何

用弹性解近似法和鲍分法求方程的解
,

但米得出具艘拮果

本文探用小弹塑性形趣理流
,

考虑材刹可咫精性
,

求得以中心面之位移踢末知最的方

程 赏胰羲愿 力一

愿蜓渊保
、

,丁夫藕幕极数 午
,

本文少裁下苛小奎数法求得筒课的枯果 常鹰羲

麒力一患蜓阴坏
、

丧示称一般函欺降
,

水文提供一哺固逐次渐近解了共
,

、

二 垅
一

卞 方 程

讨流住均怖荷重下周篷固定的情形 将主要祝髓列 出如
一

「

叭叩

—中心面樱向位移分量及挑度
,

向外向下篇正

价
夕。。

—任一默侄向
、

切向您夔
少 ,

—任一默坐襟
, 少 自中心向外言卜算

,

自中心面向下针算
,

—侄向及切向强力

刀。形‘

—侄向及切向替矩
,

使下侧受拉痣正
,

—瞬向断面上的横切力
,

内 向下荔正
叮

—均饰荷重
,

向下篇正
。 , 。

—炭令勒蓉力及魔羲愿蜓
几

—半板厚
刀

—板的半侄

本明题有下列携短方程

平衡方程 贵心圆板在均怖荷重作用下考虑大挽度的平衡方程焉川

八

一一州一
。

口一山︸山
几二 ’ 一 尤 ,

,

牛
,

肛
·

, 一 。 二 ”

幻 愿蜒和位移阴保 根徐法枝不燮的假定仃

冷 水实附位作 片汁就同一题目分男肠仑 了年 月 日及 日投稿 本今银
,

因内容相似 故亚析合钉成此文



笋 期 古团耙
、

顾理琳 弹塑性圆板大 竞度阴翘

, 一叨“ 。 。‘

生 叨 ,“ , 。‘ 二 叨 , 祝

一 —多 十 —尹 犷

其中
跳

肠 竺犷 , ,

切
〔乙犷

毋叨

尸

以筱仿此

愿力和愿夔圃保 按小弹塑性形夔理箫
,

不考虑诚载现象有

。 山、。 口

八 一 —
二 口 十 —

已 ”
召 召‘

一

一

一 兰 生、十 丛
。

召公 召‘

一

普劲
“

器‘

其中 篇骼猜改夔常数
,

篇艘植夔形
, 。 ￡, 。￡篇魔羲恋力及患夔

二 , 。 ,

乞

汀百
氏 二

一交

材 召 ,

一 , 。 一 。。
一

,

由 。 ,

根檬 幻的末式得
,

代入前二式消去 得
二

中
, 召‘ , 。 币 ‘ 。,

其中

一
‘ 艺

‘

丛召玄

召‘ 尤 口么

召花

毅

二 一 。 。玄 ,

己玄

、、
扮

了、一上

‘

了‘、

、矛、‘,夕

业注意
, 一一一止兰

—
二
—

些匕一一

一 ”
’

”

其中刀焉弹性模数
, , 篇泊松比 舱

,

代入
,

得
。 士 丝 一 一 ” , 望 里 工

, 一 ” 一 。 。‘

刀
”

一 。 ￡
” 一 ” 一 。 召公

。 一 。 一 。 ‘ ’

。 。‘ 焉 。玄的函欺
,

弹性 篇零
,

塑性塑形很大峙接近龄 和 争有下述性竹 弹性峙

”,

币
一 ”

塑性蜓形较大寿 。 、喜
,

争、华共 〔 一 。 。 ,

或
艺 匆

, ,

哭 哭 一
,

刀 ,
,

, 刀
, 一 一二 乏赴 甲 乏之

—一 少 ”

刀
一 。 。￡



月川﹃丫引一
、、、

力 攀 毅翠 鑫 卷

。料不可二。
,

即 ” 一

合
,

”“
·

厦有

一 合
,

, 一

恶
〔‘一‘已 , , 一

管
〔‘一‘召 , ,

·

“ , ,

形盯 求得的横向燮形保数和 式的 “ 相同

以下将上述三颊方程
, ,

逸行代换和筒化 舫 代入
,

得
。 ,

一
, 、中 向 工 二心。一 翌和 竺 如

,

、 尹
一

尹

亡
一 丝功 十 竺 争一 、。

娜 价
、

舒恤
由 得

﹄月‘西奋片‘‘胜,万

厂 价叹澎 一‘ ’了 ,

又丫 土 叨 ” 几 一 里几 竺 ,
洛

广
,

、 “‘ 多
一 丝

,

兰
, 一 二 ,

吸 ,。尸

生 , 。,

八
、

厂
十九

泞 之以么

一九

矛
。

丫

一 , , , , ,

几 犷
, ’ 、

川 几 一 竺几 。竺 几
亩

宁
,

一

厂
防 。沂〔‘

一丫人 卜
一

雌

介 扩 厂

衅 妙 含
‘

恤

凡从肤从

沪︸
,召州

中卜几 界板之卞高
。

二 厂
叻而

’

刀 功毗
’

几 一

关
卜孔

恤玩
器 一

关
卜了‘

功 ,

“ 一

刀
“

和 而
,

一

关犷咖火二

牌 代入方程 〔
,

得
、广断一 口 , , , · 。

之口尹,

一

约几
一卜 。”

丫 一 兰 上 叨 。 ,
,

叨加
,

一
合

’叮 一 “ ’

几 一 ‘火

全
飞

,

气了
’

心 十 —了
’

口

、

’ 工

今 , 。刃二
,

哟
一 , 。”‘ ,一卜

一丫。 。, ‘ ·

。,

一 竺 上 “ ’ 一 万
‘

阳 为 十

一

卜 · ,口‘ 乙’
一

去
,

,一
’

今
‘·’ 乙‘

飞

一
”
几 一

’

合一
’

今
一 叨火 十 ‘几

一

管
“ 一

拾定 自一 。 阴保或 。 。 ,

则通撇
, ,

幻等
,

可 降
,

表成 沁 , 。 之画数 徙而由

得到 叩
, 。的方程

三 众羲您力
一

虑樱 保用霖极数表示峙的解

什提出下列形式之 。 一 。 阴保



冰 期 古团耙
、

颧粤琳 弹塑性圆板大境度固题

。‘ 一 犷, 荃 ⋯ “‘ ,

其中 二篇常数
,

他曾谨取括鱿内前雨项典 一 绍合金的贰脆拮果此较
,

在一定

内相富将合

桅圃

今取 中括貌内前雨项
,

亚典 相此
,

知 ‘ “‘ 菩 代不
,

注意到有圃
￡的项较小乃降其展成 公的慕极数

” , 寻 ⋯
,

、

” 一 ”

飞

—
,

一 ”

一 ” 沪

了
一 ’

一
卜

,中 一 荃 ⋯
,

广 因此
刃

, , 二 , , 、

甲“ 一二一 不 又 十 匕了 十 ” , 口
一

召

一 ” ”,

一 ”

上雨式中的 氏
,

焉筒化起见
,

可用艘覆不夔的拮果
,

即毅
,

由 助得
竹言一一厂一了一 , 一气 一不

已了

—
‘叼 已华 日一 召护召资 州一 召乍

梦

一
口 一 尸

叮

前面我们没有毅骼覆不夔
,

康格地靛不能用 式 但事育上
,

中 此项谨赏 矶

较大峙才有颖著影警
,

而赏燮形较大峙可以弧篇骼横不燮
’

将 代入 得
。 刀 。 二 。

匕￡ 一芍下共 恻 。 播一

十 。 沁 十 。
,

可

其中

︸
、苦、,‘刀

、
、‘

,

,

叨
肠

一 节
十 叨

答
二 一

, 、 一 、坦叨 一

豁
一 , 一 ,

叨玛

一肠 叨 一 一

风 留 “ 叨 、翼
习

记二。 竺“ 生

俨

肠叨 ,

尹

一

、

门习﹃月月︺

风风

将 代入
, ,

取前雨项
,

即得

一 警 砰 凡“ 十 凤 ,
,

, 一

摆丽 ‘ 一
鲁‘ “

、 十

和 万翌丽卜争 兮十 、

由 得

个击巨
一

普“
主一

普 叼
, 一

击卧 补
十

补叫
,

、一

忐〔
一

普
内
叽 〕

,

、一

态咚尴 〕
,

“一

忐片
妒一 眼一

号叫
,

“一

六睁
妒

补村 补叫
·

卜户



力 摹 事 毅 卷 、

以援探用燕量桐量 匆
,

云
, 习 , ‘

⋯等
﹄

,

一

叨 二

凡 二

叮 二二

初无
, 肠 护 ,

—肠 ,

刀

犷 二 子, 名 无牙
, 澎

一 沪

、,舟

一勺了、

‘、产

砂 刀 ” ,

几
刀无外

一 ”,
工

‘ ,

几
无” 二

“ 二丁一一一二二 。 ,

中
一 妙‘ 一 ”,

中
,

妒

一 ” ,
子 , 一

一

星互一一
一 沪 兄

, 二
刀护

一 ” ,
歹

,

其中 。 ,

叮
,

的附镖略去
, , ,

等式中错量加言己墟“ 一 ”仍成立 篇了筒化起觅
,

略去此靓镜
,

以筱推滇各式告指燕量铜式
,

的燕量桐式焉 、、

。 ‘生少涵护 风 引
,

冗任

。一
卜豁 及妒 风·

、

和 一 ”

弩
、你

,

、 。

一一一一一一闷‘刁

争触‘吸‘

六 一
卜筹

。 从 一

群
低凡

、一纂
“ 凡

,

、 一

导
一

器
叽凡 一

群 ,

加
盟

执“

咒
“声

。

转尸
、

。
二 口 , 力。

几

—
, 片卜器叨

一

卜

霎
·

飞

蛇 和 黔 抬出了 和
,

因此代入基本方程 就可以得到 幼
, 哪 的方程

用荷载小参数法求解
,

毅

叨 二 叭叮 叭护 ⋯

其中 叨
, 钵 痣 俨 的画数 另等上式代入

,

娜 叽护 钩少

亚注意
,

由 黔
,

系合定
,

蹄饼 叮的同

次填
,

令各项焉零
,

可得阴聆 叨
, 肠 的一系列方程

由 的一次项得方程

朴
叨 叨卜黝

一

孕
没圆板周篷固定

,

篷界修件篇

叨 二有限
,

叨王

⋯
,

二
。

,

叨

⋯
,

二
。,

川﹁︸一
解得

二 , 一
奥

“ 一

由 的二次填可得阴粉 峋
,

叨 的方程 牌 代入得

呱
, 喝 一 生 擎毕斗沪 一 丝鉴烈 尸 丝兰二里

,

尹
·

吕 咨 一

艺 刁



挤 期 古圃祀
、

翩理琳 弹塑性圆板大镜度阴题

蓬界修件篇
叽

,

二“限
,

一 尸 一 ” 一 冲 ” 一 冲 一 ” 一 冲
一一曰卜‘一

一一碗

由 的三次项得朋龄 叨 ,

, 么
“ 叨鑫

,

一 丛
俨

叭
, 肠 的方程

,

将 叭
, 肠 代入即得

兰 , 些 沪 些 砂 生 尸 兰 沪

了

十 窦似
, 丝 丝 ,

八
,

瓦
, 艺

得中解其

黑 沪 一 , 一 ,
,

,
扩

一器“ ”“ 一 ’ ” 一 ‘”’
,

一

器‘ · 一 ‘” 一 ’
,

穿

犷

一

湍
“ “一 品一 ,一

湍
“ ”“王 一 一 ’

,

湍
‘“ 一 ““ ’

·

, , , 。 ,

一 , 气任 一 一 竹
,

,

气 二

篷界修件篇

器‘””’一 ”” 一 ‘“ ’
,

,

有限
,

叨

⋯
, 。,

叨“

⋯
, 。

、

石弄祷产 式乎产 命
”

扁心鑫
纂蒜

”

磊 。蒜心答
”

,

‘ 兰 沪 、、

,

氏
,

十 一
,斗 十 二 于

兮
一 ‘ 一

里竺 、
妙

。

以 一石二牛二

若 ‘

,

暇
二一

二 十 巴二一子二 十公 · 若 试 · ‘

十

瓷
磊 内

妒 护

一一梦

尹

创

李
’

一

一 气
二于

汤

产
可 一 亩补

由 的四次项及 叨
,

叭
,

岔 梦
十 斗 十 , 二二 ,

扩 、

婉
,
,

得

时
, 护

叫
了

喝 一 竺 一 即
“

即
” 二 肠 , 黑 胃。 甜 , 二 甜。

,

犷 上 专



川州 ⋯丫,训训一
、、
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其中

几
工

气

一 时
,

⋯
⋯⋯几 已 一

· ,

一 。 一一鱼一 一 ,
,

·

气

户。

忐
“‘ 一 ,

忐
“‘一 ,

,

一 ” 一
以 , 护 八

亡云 叹廿 一
,

器艺汤

一 ”优一犯兔

几一磊
民一森 一

, 十

民 一瓷‘ 一 十

”一

会 一
,

·

匀 一 ” ,

一一
,

卜屯丫嘴卜、、

户尹

户了二

瑟 “ ” 一 一
粤卜 。 一

,

昌
·

乃艺注

。

详

‘叭工 《 岌,

一 肠使
乃

,

卜
,

另笼 ,

」
·

今 性

,

户
‘

”
」

一 一

月犷 一
‘

” 一

, ,

小 扑州

瓦

” 一 二

少
, , 一

,

甜 ” 一 一 井孚‘ ”

,
一

篷界修件焉

洲川肠

⋯
,

二有限
,

八叼
矛

几一。沪
, 、一 仁色

一 巧

一

少”
,

二 卢
”

一

—
, 叫

几一

笠 ,今翌砷八
,

了尸
十 骊

,

卑红
, 。

一

卜

典得· ·

得中解其

。 。
了 局

尸吕 — 一一 曰 龟了

—
门

、 往
一

,

月
一 「 一功

,

、 一
“

森
⋯

,、

以援的补算可以仿此
,

我们只取以上的拈果作媳近似解

将 邓 代入
,

注意其中
,

价由 邓 雄定
,

可得愿力的表违式
‘争 口八之 沙玛 十 叮招妒 叮“护 ,

”

旬 外声 ‘ 奴 十 口仍扩 ‘“沪



期 古团耙
、

顺理琳 弓翠塑性圆板大镜度固题

其中
·

一
‘“ ·

黝
。一 “

, 夕

黝
““

一

肠 一

体一鲁
十

音衅 喝 ·

鲁 、 ’一

‘日 一

默
一

呼 卿 ’几
“

, ,
’ 、

,
‘

⋯
。、 一

默岭
一 一

音 约凡 十 一

畔 ’呼
‘ 十 ⋯‘

。州一摆
”

叫
。一

摆
”叨

, 一

、 一

伶
”、 舒

叨

力 伶。毗和 扣 一

。 一

纂
一 蜘

产 嘶

黝几护 一

。“ 一

纂 她 合 卜 内

脚
· 一 ,

黝呵丫
‘

,

⋯ ⋯
‘

其中 二 ,

凡是牌 代入 幻求得的 口的二次及三次项

、产曰廿
碑了‘、、

‘犯 一

蠢“ , ‘ 一 ‘ 沪 ,
,

凡一劳〔‘一 ,产 一 ‘

一
‘ ,犷 ‘, ”

一
‘ , ‘

一 ” 一 沪 ” 一

以上得到的桔果是 抬出板的位移
,

胎出板的恋力
,

、 、

拾定
,

愿赏指出 叨月 即篇弹性圆板小携度的解
,

式 叨 分雨部分

其中 叨‘ , 锐‘ 由
、

分
,

叨 表援一括城部分
,

刻 叨
’

叨穿护即黯弹性圆板大携度的解
,

用 叨 表前一括鱿部

叭 叨犷护 即篇塑

性圆板小携度的解。, 由此可知
,

弹塑性圆板大携度的近似解可么弹性小境度的解篇基
‘ 、

,
, ,

二
, 、 ,

二
, , , , 沙‘ 。

’

⋯
, 、 , , , , 。 ,

‘一
。 。 一 澎

, 、 二

碰
,

分别叠加大携度及材料塑性的影督 材料塑性的影馨是 叨缪护
,

它和 瓷成正此 以上, ’ “ ‘ “ 卜 ‘ ’材“

一“ ’, ” ’

一
一 ‘ 口 ”’

’ ’

一
一 ‘ 闺 “

一
’

“ 一 ‘一 ’

一
了 ,

’

一
’

一

所指是携度
,

至淤愿力或其他刻不然了

小弹塑性形醚理箫要求主恋力方向不醚
、

愈力分量比不夔 是裹谨偷查雨黔 在板心

颖然如此 在板逃例如
, “ 二 士 虑主恋力方向不醚

,

恋力分量炸由
,

因 氏 一

”瓮
一 , 而 · 值由 ” 到合

,

‘固, 化、。二不大

乞
四 一般虑力一虑塑阴保的解法

封赞任意的魔羲慰力一恋醚朋保
,

用前筋小参数法常有困雄
,

本荀探用渐近法求解
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