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2012年 11月 10∼11日，“全国计算力学自主软

件学术研讨会” 在湖南长沙召开.本次会议由国家自

然科学基金委员会数理科学部主办，北京理工大学

承办.

2007年 1月 23∼24日，国家自然科学基金委员

会数理科学部主办了 “力学自主软件发展研讨会”.

与会专家从如何看待力学软件研究、怎样选题和评

价、力学软件如何发挥作用、今后如何发展、基金

委如何推动、基金项目如何资助等方面进行了深入

细致的讨论，认为我国自主计算力学软件资助的总

体思路应该是 “需求做牵引、科学做支撑、市场为辅

助、工程化为目标”，贯彻 “确切定位、基础做起、量

力而行、稳步推进” 的指导方针，在不影响现有资助

状况下，增加对急需与薄弱方向的支持，重点资助自

主开发与集成开发软件的算法与平台，着力支持发

展专用与急需软件，为力学软件走向商业化与工程

化积蓄能量. 研讨会后，数理科学部将 “计算力学软

件集成与标准化” 列入宏观调控方向，并在力学科学

处的面上项目中专列 “计算力学软件” 项目予以倾斜

资助.

本次 “全国计算力学自主软件学术研讨会” 是在

2007年 “力学自主软件发展研讨会”基础上的延续与

发展，会议邀请了国内计算力学领域知名学者和国

家自然科学基金 “计算力学软件”资助项目负责人 30

余人参加.

会议开幕式由基金委员会数理科学部力学科学

处处长詹世革研究员主持. 基金委员会数理科学

部常务副主任汲培文研究员在开幕式上作了重要讲

话，他希望通过这次会议，深入交流和探讨计算力

学软件的最新进展、发展趋势及面临的挑战，促进

国内同行间的深入合作以及计算力学软件的交叉和

融合，总结和探讨计算力学软件资助模式，提出今后

资助的主要方向、重点领域与资助策略，以进一步推

动计算力学学科与国家重大工程研究的结合.

为了使参会专家和代表更全面地了解国内外计

算力学软件的发展现状及发展趋势，国家自然科学

基金委员会数理科学部组织相关专家起草了 “计算

力学软件相关研究进展报告”，并委托北京理工大学

宁建国教授执笔完成.会上，宁建国教授代表专家组

宣读了该报告. 报告从计算力学软件国内外发展现

状与趋势、我国自主计算力学软件面临的挑战与对

策、国家自然科学基金 “计算力学软件” 资助情况及

相关问题探讨等方面进行了深入细致的分析，获得

了与会专家和代表的一致认可和好评.

本次会议特别邀请了国防科技大学邓小刚研究

员和大连理工大学陈飙松研究员分别就本单位在计

算力学自主软件开发方面的研究成果分别作了题为

“高精度数值模拟方法应用研究” 和 “自主计算力学

软件平台 SiPESC研发进展” 的大会报告.

项目负责人报告由基金委员会数理科学部力学

科学处项目主任张攀峰教授主持. 国家自然科学基

金 “计算力学软件” 资助项目负责人代表北京大学

刘剑飞教授、郑州大学曹伟教授、北京理工大学马

天宝副教授以及上海大学董力耘副教授分别做了题

为 “六面体网格质量改善研究及软件开发”，“基于黏

弹性的微注射成型三维流动模拟及软件开发”，“二

维爆炸与冲击问题仿真软件集成与开发”，“基于元

胞自动机模型的行人流模拟软件开发” 的报告，汇

报了研究工作进展以及对基金资助的意见，其他未

作报告项目负责人也踊跃发言并展开讨论.

为了更深入地探讨国家自然科学基金对自主计

算力学软件的资助模式，本次会议特别安排半天的

时间就 “计算力学软件” 项目资助的主要方向及重点

领域、项目验收与评价、软件开放与推广等问题开展
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了专题研讨.会议邀请专家清华大学刘彬教授、大连

理工大学胡平教授、西北工业大学邓子辰教授、湖南

大学韩旭教授、国防科技大学卢芳云教授、南京航空

航天大学赵宁教授和中国科学院力学研究所杨国伟

研究员等分别就自己的科研经历对自主计算力学软

件的发展方向、基金资助和验收的模式等方面提出

了非常具有建设性的意见.

会议期间，与会专家和项目负责人还特别对

2008∼2012年度国家自然科学基金委员会数理科学

部资助的 28项 “计算力学软件” 项目进行了分析，

并将这些获资助的项目大致分为 3类：

(1)针对解决科学问题的相关算法及软件

这一类 “计算力学软件” 资助项目属于针对某一

类科学问题开展的相关算法研究及软件开发工作，

如 “开放式面向对象结构有限元分析软件的设计与

开发” 项目针对有限元系统开放性体系结构设计方

面开展了研究，包括有限元数据库、有限元分析系统

类库与框架设计、有限元分析系统的开放接口等，

研发了开放式结构有限元系统；“六面体网格质量改

善研究及软件开发” 项目针对六面体网格生成技术

中所遇到的网格质量差或出现非法单元等关键基础

问题，提出了小多面体重连方法，并开发出专门的六

面体质量改善软件，相关工作还获得了国家自然科

学基金的二次资助；“基于图分裂的自动多重子结构

模态综合方法以及结构--噪声耦合振动的研究” 项目

针对模态分析这一有限元分析中的基础问题，开展

了基于图分裂的自动多重子结构方法研究工作，以

适应超大规模工程有限元分析中大量模态的求解.

批准号 项目名称 负责人 依托单位 项目执行情况

1 10872042 开放式面向对象结构有限元分析

软件的设计与开发

陈飙松 大连理工大学 已结题

2 10872041 基于多重多级子结构的多尺度并

行有限元软件开发

张盛 大连理工大学 已结题

3 10972005 基于图分裂的自动多重子结构模

态综合方法以及结构 -噪声耦合振

动的研究

陈璞 北京大学 执行中

4 10972006 六面体网格质量改善研究及软件

开发

刘剑飞 北京大学 执行中

5 11072039 复杂工程预测方法的若干问题与

数值软件集成

王瑞利 北京应用物理与计

算数学研究所

执行中

6 11072050 开放式计算力学软件平台的集成

化技术研发

李云鹏 大连理工大学 执行中

7 11172005 六面体网格自动生成研究和软件

开发

刘剑飞 北京大学 二次资助项目

8 11172267 面向大规模可动边界流场计算的

并行非结构网格生成软件研制

陈建军 浙江大学 二次资助项目

9 11272011 面向工程设计的有限元软件系统

架构研究

陈璞 北京大学 二次资助项目

10 11272285 基于特征的大规模非定常流场可

视分析方法研究及软件研制

解利军 浙江大学 2013年起执行

11 11272013 计算力学基本计算及可视化工具

程序包的开发与集成

蔡庆东 北京大学 2013年起执行

12 11272312 基于 GPU的离散模拟统一计算软

件框架研究

王小伟 中国科学院过程工

程研究所

2013年起执行

(2)密切结合国家需求，针对解决特殊问题的工

程软件

这一类 “计算力学软件” 资助项目均属于针对

解决特殊问题的工程软件，如 “注塑模 CAE 软件

Z--MOLD的集成化研究” 项目针对制造业领域广泛

应用的注塑成型技术，基于自主研发的注塑模CAE

软件 Z--MOLD 开展了进一步的集成化研究，包括

成型模拟 -- 微观结构演化 -- 残余应力 -- 翘曲变形

的集成分析，以及成型模拟与模具优化设计、工艺

条件优化的集成等；“二维爆炸与冲击问题仿真软

件集成与开发” 针对国防领域高效毁伤战斗部的仿

真设计，基于自主开发的 EXPLOSION--2D软件平
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台，开发了质点类算法模块并在前后处理系统中有

效地进行了集成，解决了 Euler方法难于模拟侵彻

过程中弹靶损伤破坏的难题；“基于混合网格的粘

性流动计算平台软件的研究和实现” 项目以超燃冲

压发动机和飞行器外流场数值模拟为应用背景，基

于自主开发的高端数字样机 (HEDP)软件，在前处

理系统功能方面形成了一套非结构性混合网格生

成平台软件.

批准号 项目名称 负责人 依托单位 项目执行情况

1 10872185 基于黏弹性的微注射成型三维流

动模拟及软件开发

曹伟 郑州大学 已结题

2 10872186 注塑模 CAE软件 Z-MOLD 的集成

化研究

刘春太 郑州大学 已结题

3 10872034 二维爆炸与冲击问题仿真软件集

成与开发

马天宝 北京理工大学 已结题

4 10872182 基于混合网格的粘性流动计算平

台软件的研究和实现

陈建军 浙江大学 已结题

5 10972041 爆炸流场特征提取及其可视化软

件开发

张文耀 北京理工大学 执行中

6 10972197 质子交换膜燃料电池中两相流动

现象的计算模拟和软件开发

孟华 浙江大学 执行中

7 11172048 基于离散元法的新型优化设计软

件研究

付宏 吉林大学 执行中

8 11172092 藕合复杂转子系统的随机参数动

力学问题研究及软件开发

刘保国 河南工业大学 执行中

9 11172041 三维爆炸与冲击问题差分格式的

网格生成算法及软件开发

马天宝 北京理工大学 二次资助项目

10 11272339 新型结构/非结构耦合求解 CFD软

件研究与开发

赫新 中国空气动力研究

与发展中心

2013年起执行

11 11272330 裂隙岩体三维并行自适应扩展有

限元模拟与验证

张友良 中国科学院武汉岩

土力学研究所

2013年起执行

12 11272340 复合材料层合结构分层仿真的有

限元分析新模式及其软件开发

傅向荣 中国农业大学 2013年起执行

13 11272066 复杂爆炸场数值模拟物理特征可

视化高性能计算与提取软件开发

余文 北京邮电大学 2013年起执行

(3)基于开放软件平台或商业软件的二次开发与

软件集成

这一类软件基于或部分借助已有的开放软件平

台或商业软件，加入新的算法和程序模块，或开展集

成研究，如 “基于 MATLAB 的交通流元胞自动机仿

真平台” 项目就是借助于 MATLAB 软件将所研究的

交通流分析方法软件化.与会学者讨论认为，这一类

的软件解决工程实际问题的成效更快，也应该成为

未来国家自然科学基金 “计算力学软件” 项目鼓励申

请的主要方向之一.

通过国家自然科学基金 “计算力学软件” 项目的

资助，使得一批有着一定积累和研究基础的计算力

学软件得以发展壮大，对推动我国自主计算力学软

件的发展起到了很大的推动作用.

批准号 项目名称 负责人 依托单位 项目执行情况

1 10972135 基于 MATLAB 的交通流元胞自动

机仿真平台

董力耘 上海大学 执行中

2 11072022 口腔正畸个性化有限元建模与分

析软件的关键技术研究

蒲放 北京航空航天大学 执行中

3 11172098 直接基于三维 CAD模型的复杂结

构高精度应力分析软件开发

张见明 湖南大学 执行中
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近 5年来，国家自然科学基金委不但在面上项

目中对 “计算力学软件” 项目开展了持续的资助，对

一些有着深厚研究基础和重大应用前景的课题，还

在重点项目中进行了资助，以解决其中的关键基础

问题，加强解决工程实际问题的能力和水平.如大连

理工大学胡平教授的 “高强度钢板热成形关键力学

问题研究” 项目和北京理工大学宁建国教授的 “三维

爆炸与冲击问题模型理论、高性能数值方法及软件

开发” 项目分别于 2009年和 2010年获得了国家自然

科学基金重点项目的资助，大连理工大学张洪武教

授的 “含液多孔介质力学分析的多层级建模与计算

方法研究” 项目以及湖南大学韩旭教授的 “基于客

户驱动的汽车碰撞安全性设计关键理论与技术” 项

目也于今年获得国家自然科学基金重点项目的资助.

经过与会专家与代表的热烈讨论，达成如下共

识，认为根据当前我国计算力学软件的发展趋势和

研究状况，为了加速推进计算力学自主软件跨越式

发展，在前五年资助的基础上，应重点资助结合国家

重大需求的计算力学自主软件项目以及与此相关的

商业化软件二次开发和集成的软件项目，并建议国

家自然科学基金委数理科学部 “计算力学软件” 资助

项目中设置如下主要资助方向：

(1)高性能计算力学软件的核心算法；

(2)新型高效计算力学建模与网格离散化方法；

(3)面向计算力学的可视计算与数据挖掘技术；

(4) 计算力学软件体系结构技术与软件标准研

究；

(5)大型计算力学软件的集成与应用技术；

(6)计算力学软件的鲁棒性和可信性验证；

(7)计算力学软件工程化的测试、验证与标准化

研究.

此外，针对大型工业装备和国防特种装备数字

化设计乃至数字化制造的发展趋势对自主计算力学

软件的迫切需求，建议基金委员会根据条件的成熟

度，有选择地论证并资助一些重点、重大项目，集合

国内优势单位，在大型工业装备结构分析与优化软

件，工业产品设计制造仿真优化软件，高超声速气动

力学软件，爆炸与冲击大规模数值模拟软件等方向

进行攻关，以切实提高我国国防特种装备和大型工

业装备的数字化设计乃至数字化制造水平.

对于计算力学软件的成果形式，可归结成以下

几种：

(1)专利形式呈现的核心算法以及理论发现；

(2)软件著作权登记；

(3)软件的鉴定、验收与获奖；

(4)软件的工程化、商业应用状况及经济效益；

(5)软件的同行应用与评价；

(6)论文形式呈现的理论成果.

对于 “计算力学软件” 项目的结题验收与评价，

由于软件项目的特殊性，建议成立具有丰富软件开

发经验的验收专家委员会对软件项目进行结题验

收，包括以下两部分内容：第一部分是理论方面的

结题与验收，包括结题报告、发表的论文及专利、计

算机软件著作权等等. 第二部分是软件的结题与验

收，应该包括以下项目：

(1)完整的软件系统；

(2)详细的软件开发文档及使用操作手册；

(3)软件测试报告及其结论 (由专家委员会成员

对软件进行测试，并给出相应的测试报告及结论)；

(4)软件系统的实际应用情况 (应包括同行应用

与评价，在工程应用中所产生的经济效益等).

对软件项目成果的管理，原则上由国家自然科

学基金 “计算力学软件” 项目资助的软件，应免费对

用户发布开放，鼓励软件项目成果在科研教学范围

内共享，在工程应用领域产品化、商业化.建议项目

结题验收后，将软件及相关文档放在国家自然科学

基金委数理学部的网站上免费下载使用.

在闭幕式上，基金委员会数理学部汲培文主任

对会议进行了总结. 汲主任首先回顾了 2007年 “力

学自主软件发展研讨会” 所提出的发展思路、目标和

资助方针：整体发展思路是 “需求做牵引、科学做支

撑、市场化为辅助、工程化为目标”，发展目标是 “加

强原创，注重继承，聚集队伍，构筑基地”，资助方针

是 “确切定位，基础做起，量力而行，稳步推进”. 他

认为从目前来看，上述发展思路、目标和资助方针还

是非常正确的，希望继续执行下去.通过本次会议，

达到了 “理思路，明分类，定方向，促发展” 的目的.

最后汲主任对各位计算力学工作者提出了殷切的期

望，希望大家充分发挥自己的能力和创造性，打造出

市场上有影响的软件，为我国计算力学软件的发展

做出 “引导性、旗帜性、铺垫性、维持性” 的贡献.

本次研讨会全面探讨了国内计算力学自主软

件的发展现状、面临的挑战及对策，基金委员会

“计算力学软件” 项目资助情况、主要资助方向及

重点领域等问题，达到了预期目的.会议讨论达成

的共识将对国家自然科学基金委员会数理科学部
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“计算力学软件” 项目的资助方针策略以及国内计

算力学自主软件的发展起到重要的指导和推动作

用.希望通过全国计算力学工作者的共同努力，不

断打造出具有影响力的计算力学自主软件，为我

国现代工业和高新技术的发展与国家安全做出新

的贡献.
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